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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’
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’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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w.h o .kS’ 

 S2 ixfõolh cfka,h wefrk úg ^1& kï w.h o cfka,h jeiS we;s úg ^0& kï 

w.h o .kS’ 

 S3 ixfõolh .skakla ixfõokh ùfï§ ^1& kï w.h o wfkl=;a wjia:dj, § ^0& 

kï w.h o .kS’ 

(i) Wla; jd;djrKhg WÑ; i;H;d j.=j olajkak’                       ^,l=Kq 03& 

(ii) tu i;H;d j.=j fhdod f.k (Sum of Product) (SoP) mokfuka iQ;%h ,shd 

olajkak’                                                             ^,l=Kq 02& 

(iii) ldfkda m%ia;drh (Karnaugh Map) fhdod f.k iQ;%h iqˆ lr olajkak’   ^,l=Kq 03& 

(iv) by; (iii) fldgfiys iqˆ l< iQ;%hg wod< mßm:h iqÿiq oajdr (Gates) fhdodf.k 

we| olajkak’                                                        ^,l=Kq 04& 

(v) Wla; wdrlaIl l%uhg yereKq úg wdrlaIdj iemhSu i|yd fhdod .; yels 

wfkl=;a l%u ,shd olajkak’                                          ^,l=Kq 03& 

 

 

 

 

w’ms’n’ 
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05’ (i) Scratch uDÿldx.fhka ;SrK .ekSu i|yd fhdod .kakd Block ys ku ,shkak’  

    ^,l=Kq 03& 

(ii) y;/ia ^iup;=ri%& wdldrhg Sprite p,kh ùu i|yd Scratch Programme 

f.dvke.Su i|yd Scratch NIdfjys Commands ,shd olajkak’ Sprite p,kh jk 

ud¾.h $ m:h bß u.ska oelaúh hq;= h’  ^iqÿiq Block j, ,laIK muKla igyka 

lsÍu m%udKj;a h’  ksoiqk - move 500 steps&’                         ^,l=Kq 05& 

(iii) Scratch NdIdj Ndú;fhka mxpdi%hla we| olajkak’  tu mxpdi%h wxYl 30 ne.ska 

lrljñka 3600 la olajd iïmQ¾K jk whqre tu mxpdi%fhka rgdjka we| oelaùug 

l%uf,aLhla ,shd olajkak’                   ^,l=Kq 07& 
 

06’ (i) VB.NET NdIdfjka ,shk ,o my; Y%s;h (Function) i,lkak’ 

   Function CalSquare (ByVal num as integer) as integer 

   Dim square as integer 

   Square = num*num 

   Return square 

   End function 

by; Y%s;hg 5 kï w.h Text Box g ,nd § l%shd;aul lsÍug (Execute) wjYH 

VB.NET NdIdfjys main Y%s;h ,shd olajkak’ ^Text Box ;srfhys m%;sodkh 

m%o¾Ykh flf¾ he’hs i,lkak&’                                      ^,l=Kq 03& 

 (ii) 10 - 20 w;r brÜfÜ ixLHd m%o¾Ykh lsÍug .e,Sï igyk (Flow Chart) we|  

olajkak’             ^,l=Kq 05& 

(iii) by; (ii) ys ,shd oela jQ .e,Sï igyk wkqj VB.NET NdIdfjka For Loop fhod 

f.k mÍlaIK l%uf,aLh ,shd olajkak’ m%;sodkh Text Box tll m%o¾Ykh úh 

hq;= nj i,lkak’ ^m%Odk fla;h muKla m%udKj;a h&’                ^,l=Kq 07& 
 

07’ (i) VB.NET NdIdj wkqj tajdg wod< m%;sodk ,shd olajkak’ 

(a)   A=5, B=5.0 kï 

(A B) ys w.h          ^,l=Kq 01& 

(b)   C=5, D=7 kï 

(C AND D) ys w.h          ^,l=Kq 01& 

(c)   a=20(integer) 

b=5(integer) 

c=3(integer) kï 

(a+b)*c/b ys w.h          ^,l=Kq 01& 
w’ms’n’ 
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 (ii) 20 - 50 w;r T;af;a ixLHd m%o¾Ykh lsÍug VB.NET NdIdfjys While ……. End 

While Loop fhdod f.k l%uf,aLhla ,shd olajkak’  m%;sodkh fma<s .Kkska we;s 

Text Box ys ;srfhys m%o¾Ykh úh hq;= nj i,lkak’ ^m%Odk fla;h muKla 

m%udKj;a h&’                                                ^,l=Kq 05& 

(iii) mrsYS,l ^User) f.a wdodk f,i ßisÜm; i|yd jQ uqˆ jákdlu f.k tu m%udKh 

i|yd VAT nÿ .Kkh l< hq;= j we;’  VAT nÿ 8% nj i,lkak’  fï i|yd 

Text Box u.ska ßisÜm;a w.h ,nd .ekSug;a”  wod< nÿ .Kkh lr nÿ w.h 

fjk;a Text Box ys m%o¾Ykh lsÍug;a VB.NET  NdIdfjys l%uf,aLhla ,shd 

olajkak’                                                             ^,l=Kq 07& 

 

******** 
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mwpTWj;jy;fs; 

 gFjp I ,d; vy;yh tpdhf;fSf;Fk; ,j;jhspNyNa tpilaspf;Ff. 

 gFjp II ,d; ehd;F tpdhf;fSf;F khj;jpuk; tpil vOJf. 

 gFjp I ,d; tpilj;jhis gFjp II ,d; tpilj;jhSld; ,izf;Ff. 

 gFjp II ,d; xt;nthU tpdhTf;Fkhd tpiliag; GjpanjhU gf;fj;jpy; 
njhlq;fp vOJf. 

 njspthd ifnaOj;jpy; vOJf. 
 

 
Rl;byf;fk; ……………………. 

 

gFjp - I 
 

 vy;yh tpdhf;fSf;Fk; jug;gl;Ls;s ,ilntspapy; tpil vOJf.  
 

01. i.  gpd;tUk; vz;fis VWtupirapy; xOq;Fg;gLj;Jf. 

1111001110112 , 1CFA16 , 539710 , 47678 , 15BC16 

…………………………………………………………………………………………………................................................................... 

 

ii. B6FA16 vd;w ,yf;fj;ij vz;k (Octal) vz;zpy; jUf. 

…………………………………………………………………………………………………................................................................... 

 

iii. gpd;tUk; ngWkhdq;fis  2 Mk; epug;gpapy; (2’s complements) jUf.               

(8 bit Kiwik gad;gLj;jg;gLfpwJ vd fUJf.) 

125> -125 

…………………………………………………………………………………………………................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………................................................................... 
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iv. 85.2187510 vd;w ngWkhdj;ij 

(binary) vz;zhff; fhl;Lf.

…………………………………………………………………………………………………
 

v. Scratch nkd;nghUspd; ,ilKfj;jpy; fhzf;$ba mk;rq;fs; 

ehd;fpid vOJf. 

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

vi. Scratch nkd;nghUisg; ghtpj;J vOjg;gl;l gpd;tUk; 

                  
 
,r; nray;epuiy loop fl;likg;ig gad;g

 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

 
vii. gpd;tUk; Rw;Wf;fhd cz;ik ml;ltizia tiuf.
 

 
 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
 

viii. cz;ik ml;ltiziag; gad;gLj;jp 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

 

 

 

 

 

x 
y 

9 

vd;w ngWkhdj;ij IEEE floating point 32 bit representation 

vz;zhff; fhl;Lf. 

…………………………………………………………………………………………………...................................................................

nkd;nghUspd; ,ilKfj;jpy; fhzf;$ba mk;rq;fs; 

…………………………………………………………………………………………………...................................................................

…………………………………………………………………………………………………...................................................................

………………………………………………………………………………………………….....................................

…………………………………………………………………………………………………...................................................................

nkd;nghUisg; ghtpj;J vOjg;gl;l gpd;tUk; Script I fUJf.

 

fl;likg;ig gad;gLj;jp kPsikf;f. 

…………………………………………………………………………………………………...................................................................

…………………………………………………………………………………………………...................................................................

…………………………………………………………………………………………………...................................................................

…………………………………………………………………………………………………...................................................................

…………………………………………………………………………………………………......................................

gpd;tUk; Rw;Wf;fhd cz;ik ml;ltizia tiuf. 

…………………………………………………………………………………………………...................................

…………………………………………………………………………………………………...................................

…………………………………………………………………………………………………...................................

…………………………………………………………………………………………………...................................

………………………………………………………………………………………………….......................

cz;ik ml;ltiziag; gad;gLj;jp ����� = 	 �̅ +	�� vdf; fhl;Lf.

…………………………………………………………………………………………………...................................

…………………………………………………………………………………………………...................................

…………………………………………………………………………………………………...................................

presentation Jtpj 

................................................................... 

nkd;nghUspd; ,ilKfj;jpy; fhzf;$ba mk;rq;fs; (Features) 

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 

I fUJf. 

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

vdf; fhl;Lf. 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 
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ix. (� + �)	(�̅ + 	�) = �  vdf; fhl;Lf.  
(gad;gLj;jpa tpjpfs; (laws) njspthff; fhl;lg;gly; Ntz;Lk;) 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

 
x.  A = 5 vdpd;> VB.NET nkhopapy; A = A + 4 vd vOjg;gl;l fl;lisiar; 

(Command) nraw;gLj;jpa gpd;G ngwg;gLk; tUtpisT ahJ? A = A + 4 vd;w 
rkd; ghl;ilf; fUJk;NghJ fzpjj;Jiwapy; ,jd; gad;ghl;Lf;Fk; 
nray;epuypy; tpUj;jpapy; ,jd; gad;ghl;Lf;Fkpilapyhd NtWghL ahJ? 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

…………………………………………………………………………………………………........................................................ 

(4 Gs;sp x 10 = 40 Gs;spfs;) 
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gFjp II  
 

 tpUk;gpa ehd;F tpdhf;fSf;F tpil jUf. 
 

02. i. (21
�

�
) vd;gjd; Jtpj (binary) vz;iz vOJf. (nra;if topfs; 

njspthff; fhl;lg;gly; Ntz;Lk;).          (3 Gs;spfs;) 
 
ii. (a)     “Combinational” Rw;iw (Circuit) RUf;fkhf tpsf;Ff.      

                                                           (2 Gs;spfs;) 
(b) “Combinational” Rw;Wf;Fk; “Sequential” Rw;Wf;Fk; ,ilapyhd 

NtWghl;bid RUf;fkhf tpsf;Ff.          (3 Gs;spfs;) 
 
iii.    (a)    “Half header” Rw;W xd;Wf;fhd cz;ik ml;ltizia tiuf.     

(3 Gs;spfs;) 
(b) tiue;j cz;ik ml;ltizf;Nfw;g “Half header” f;fhd Rw;wpid   

tiuf.              (4 Gs;spfs;) 
 

03. i.  0.29687510 I Jtpj vz;zhf khw;Wf.     (3 Gs;spfs;) 
 

ii. gpd;tUtdtw;wpd; ngWkhdq;fis Jtpj vz;zpy; fhz;f.  
(nra;if topfs; njspthff; fhl;lg;gly; Ntz;Lk;) 
(a) 325�� +	01101110�	            (2 Gs;spfs;) 

 
(b) 101101� 	÷	101�             (3 Gs;spfs;) 

 
iii.  (a) 1010� 	×	11� vd;gjd; ngWkhdj;ijf; fhz;f. (nra;if topfs; 

njspthff; fhl;lg;gly; Ntz;Lk;)     (1 Gs;sp) 
 

(b)  One’s compliments  Jtpj vz;fzpjj;ijg; gad;gLj;jp 1810 ,y; ,Ue;J 
710 If; fopf;f. (8 bit Kiwik gad;gLj;jg;gLfpwJ vdf;nfhs;f.) 
(nra;if topfs; njspthff; fhl;lg;gly; Ntz;Lk;).       
                           (3 Gs;spfs;) 

 
(c) 126�� +	10111101� 	01010010�	vd;gjd; ngWkhdj;ijf; fhz;f.  

(nra;if topfs; njspthff; fhl;lg;gly; Ntz;Lk;)       (3 Gs;spfs;) 

cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh 
Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk;  
National Institute of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute 
of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education   
cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education  cd;sl wOHdmk wdh;kh 
Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education  cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk;  
National Institute of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute 
of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education   

cd;sl wOHdmk wdh;kh 
úNd. fomd¾;fïka;=j 
Njrpa fy;tp epWtfk;;  
guPl;irfs; Jiw  

NATIONAL INSTITUTE OF EDUCATION 
DEPARTMENT OF EXAMINATIONS 
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04. gpd;tUk; re;ju;g;gq;fisf; fUJf. 

Nrkpg;G miwnahd;Wf;F jhdpaf;f Kiwikapyhd ghJfhg;G Kiwik 
nahd;iw Vw;gLj;jNtz;bAs;sJ.  

 Nrkpg;G miwapd; fjT jpwf;fg;gLk; NghJ my;yJ ad;dy; jpwf;fg;gLk; 
NghJ my;yJ jP Vw;gLk;NghJ myhuk; xspu Ntz;Lk;. 

 mjw;fhf fjT jpwf;fg;gLtjpid mwpe;Jf;nfhs;tjw;fhf S1 vd;w czup 
nahd;Wk; ad;dy; jpwf;fg;gLtjpid mwpe;Jf;nfhs;tjw;fhf S2 vd;w 
czupnahd;Wk; jP Vw;gbd; mjid mwpe;Jf;nfhs;tjw;fhf S3 vd;w 
czupnahd;Wk; nghUj;jg;gLfpd;wJ.  

 S1 czupahdJ> fjT jpwg;gLk; NghJ xd;W (1) vd;w ngWkhdj;ijAk; 
%bf;fhzg;gLk; NghJ G+r;rpak; (0) vd;w ngWkhdj;ijAk; nfhz;bUf;Fk;. 

 S2 czupahdJ> ad;dy; jpwg;gLk;NghJ xd;W (1) vd;w ngWkhdj;ijAk; 
%bf;fhzg;gLk; NghJ G+r;rpak; (0) vd;w ngWkhdj;ijAk; nfhz;bUf;Fk;. 

 S3 czupahdJ> jPapid czUk; NghJ xd;W (1) vd;w ngWkhdj;ijAk; 
Vida re;ju;g;gj;jpy; G+r;rpak; (0) vd;w ngWkhdj;ijAk; nfhz;bUf;Fk;.  

 
i. Nkw;Fwpj;j #o;epiyf;F nghUj;jkhd cz;ik ml;ltizia tiuf. 

(3 Gs;spfs;) 
ii. cz;ik ml;ltiziag; gad;gLj;jp Sum of Product (SoP) mbg;gilapy; 

#j;jpuj;ij vOJf.             (2 Gs;spfs;) 
 

iii. fhNzh tiuglj;ijg; (Karnaugh Map) gad;gLj;jp #j;jpuj;ij RUf;Ff.  
(3 Gs;spfs;) 

iv. nghUj;jkhd gliyfis (Gates) ghtpj;J NkNy gFjp iii. ,y; RUf;fpa 
#j;jpuj;Jf;fhd Rw;iw tiuf.           (4 Gs;spfs;) 
 

v. Nkw;Fwpj;j ghJfhg;G Kiwikf;F Nkyjpfkhf ghJfhg;ig toq;Ftjw;F 
gad;gLj;jf;$ba NtWKiwfis vOJf.          (3 Gs;spfs;) 

 
05. i. Scratch nkd;nghUspy; jPu;khdk; vLj;jYf;fhf gad;gLj;jg;gLk; Block ,d; 

ngaiu vOJf.             (3 Gs;spfs;) 
 

ii. rJu tbtpy; Sprite I efu;tjw;fhd Scratch nray;epunyhd;iw tpUj;jp 
nra;tjw;fhd Scratch nkhopapd; fl;lisfis vOJf. Sprite efUk; ghij 
Nfhbdhy; fhl;lg;gly; Ntz;Lk;. (nghUj;jkhd Block fspd; gz;Gfis kl;Lk; 
Fwpj;jy; NghJkhdJ. cjhuzk;: move 500 steps)                            (5 Gs;spfs;) 

 

iii. Scratch nkhopiag; gad;gLj;jp Iq;Nfhzpnahd;W tiue;J fhl;Lf. me;j 
Iq;Nfhzpia 300 tPjk; Row;wpathW 3600 tiu g+uzkhFk; tpjj;jpid  me;j 
Iq;Nfhzpapy; Nfhyq;fshf tiue;J fhl;Ltjw;fhf nray;epunyhd;W vOjpf; 
fhl;Lf.                       (7 Gs;spfs;) 
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06. i.  VB.NET nkhopapy; vOjg;gl;l gpd;tUk; rhu;ig fUJf. 

 

   Function CalSquare(ByVal num as Integer) as Integer 
   Dim square as integer 
   square = num * num 
   return square 
   End Function 
Nkw;Fwpj;j rhu;Gf;F 5 vd;w ngWkhdj;ij text box f;F toq;fp ,af;Ftjw;F 
(Execute) mtrpakhd VB.NET nkhopapd; main( ) rhu;gpid vOJf. (text box ,y; 
tUtpisT fhl;rpg;gLj;jg;gLk; vdf;nfhs;f.)              (3 Gs;spfs;) 

 

ii. gj;J njhlf;fk; ,UgJf;F ,ilapyhd ,ul;il vz;fis fhl;rpg;gLj;Jtjw; 
fhd gha;r;ry; Nfhl;Lg;glj;ij tiuf.          (5 Gs;spfs;) 
 

iii. Nkw;gb gFjp ii. ,y; vOjpa mg;gha;r;ry; Nfhl;Lg;glj;jpw;Nfw;g nray;epuiy 
VB.NET nkhopapy; FOR Loop Ig; gad;gLj;jp tpUj;jpr;nra;f. tUtpisT text box 
,y; fhl;rpg;gLj;jg;gly; Ntz;Lnkdf;nfhs;f. (gpujhd FwpKiw kl;Lk; 
NghJkhdJ)                       (7 Gs;spfs;) 

 
07. i. VB.NET nkhopf;Nfw;g gpd;tUtdtw;Wf;fhd tUtpisTfis vOJf. 

(a) A=5, B= 5.0 vdpd;> 
(A< >B)  ,d; ngWkhdk;        (1 Gs;sp) 
 

(b) C=5, D = 7 vdpd;> 
(C   AND   D) ,d; ngWkhdk;          (1 Gs;sp) 

 
(c) a= 20 (Integer) 

b= 5(Integer) 
c= 3(Integer) vdpd;> 
(a+b) * c/b ,d; ngWkhdk;        (1 Gs;sp) 

 
ii. 20  f;Fk;  50 f;Fk; ,ilapyhd xw;iw vz;fisf; fhl;rpg;gLj;Jtjw;fhf VB.NET 

nkhopapy; While …. End While Loop I gad;gLj;jp nray;epunyhd;iw vOJf. 
tUtpisT gy;epuy; text box ,y; fhl;rpg;gLj;jg;gly; Ntz;Lk; vdf;nfhs;f. 
(gpujhd FwpKiw kl;Lk; NghJkhdjhFk;.)                  (5 Gs;spfs;) 

 
iii. gaduplkpUe;J cs;sPlhf gw;WrPl;Lf;fhd nkhj;jnjhifiag; ngw;W 

mj;njhiff;fhd VAT tupia fzpg;gplNtz;bAs;sJ. VAT tup 8% vdf; 
nfhs;f.  
,jw;fhf> text box ,y; nkhj;j ngWkjpia ngw;Wf;nfhs;tjw;Fk; cupa tupiaf; 
fzpg;gpl;L> tup ngWkhdj;ij kw;WnkhU text box ,y; fhl;rpg;gLj;J tjw;Fkhd 
VB.NET nkhopapy; nray;epunyhd;iw tpUj;jp nra;f.   

    (7 Gs;spfs;) 
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