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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

  ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

  ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

 ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

  ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 
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úNd. fomd¾;fïka;=j 
Njrpa fy;tp epWtfk;;  
guPl;irfs; Jiw  

NATIONAL INSTITUTE OF EDUCATION 
DEPARTMENT OF EXAMINATIONS 
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Yi = 
���	��.�

��
  fla;h Ndú; lsÍfuka” 

(a) isiqkaf.a ,l=Kqj, uOHkHh yd iïu; wm.ukh fidhkak’ 

(b) o;a; iuQyfha ud;h iy l=ál ix.=Klh fidhkak’ 

(c) by; o;a; iuQyfha jHdma;sh ms<sn| woyia m%ldY lrkak’ 

^,l=Kq 15& 
 

03’ (i) tlyd iudk ldâm;a 7l tl tlla u; 2, 2, 3, 4, 4, 5, 5 hk ixLHdj,ska tlla muKla  

,shd we;’  fuu ldâm;a fyd¢ka ñY% lr tla ldâm;la wyUq f,i msg;g .kakd ,§’  .;a 

ldâm; brÜg ixLHdjla iys; ùfï isoaêh A f,i w¾: olajd we;’   

(a) B kï isoaêh A yd B isoaê wfkHdakH jYfhka nysIaldr isoaê jk fia w¾: olajkak’ 

(b) A yd B isoaê tlsfklla iajdh;a; jk mßÈ B kï isoaêhla ,shd olajkak’ 

(ii) lsishï fiajlfhla ;u ld¾hd,hg fudag¾ r:” h;=re meÈ” nia r: iy ÿïßh hk 

jdykj,ska tllska .uka lrhs’  Tyq fuu jdykj,ska .uka lsÍfï iïNdú;dj 

ms<sfj<ska						
�

�
  , 

�

�
  ,	

�

�
   yd  

�

�
   fõ’   Tyq fudag¾ r:” h;=re meÈ” nia r: iy ÿïßh u.ska .uka 

lsÍfï § ld¾hd,hg m%udo ùfï iïNdú;dj ms<sfj<ska  
�

�
  , 

�

�
  ,	

�

�
   yd 

�

�
  fõ’ 

(a) Tyq ld¾hd,hg m%udo ùfï iïNdú;dj l=ula o@ 

(b) Tyq ld¾hd,hg m%udo fkdjQ nj § we;s úg Tyq fudag¾ r:fhka .uka lsÍfï 

iïNdú;dj l=ula o@ 
^,l=Kq 15& 

 

04’ (i) X hkq úúla; iiïNdù úp,Hhla jQ úg my; oelafjk tajd w¾: olajkak’ 

(a)   X ys wfmalaId w.h 

(b)   X ys úp,H;dj 

(ii)  by; oela jQ w¾: oelaùï Ndú;fhka my; tajd idOkh lrkak’ 

 (a) E(ax + b) = aE (x) + b 

(b)   V(ax + b) = a2 V(x) 

fuys a yd b ksh; fõ’ 

 (iii) tla úúla; iiïNdù úp,Hhla my; iïNdú;d jHdma;sh i;= h’ 

X -2 -1 0 1 2 

P(X=x) þ � 0.2 þ 0.3 

fuys a yd b ksh; fõ’ 

(a)   E(x) = 0.2 f,i § we;s úg a, b yd  V(x) ys w.h fidhkak’ 

 

w’ms’n’ 
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(b)   ;j;a iiïNdù úp,Hh Y  hkq Y = 3x – 2 f,i w¾: olajd we;’  my; tl tflys  

w.h fidhkak’ 

^w& E(Y)  ^wd& V(Y)  ^b& P(-2  Y  2) 

^,l=Kq 15& 

 

05’ X kï ikak;sl iiïNdù úp,Hhla my; oelafjk iuqÉÑ; ixLHd; >k;aj Y%s;h i;= h’ 
             0    x  2  

F(x) =       ax + bx2 – cx3            2  x  3 
            1    x 3 
  

(i) by; iiïNdù úp,Hfha iïNdú;d >k;aj Y%s;h f(x) ,shd olajkak’ 

(ii) by; iiïNdù úp,Hfhys ud;h  
�

�
  f,i olajd we;’  fuu.ska b hkak  8 f,i m%ldY l< 

yels nj olajkak’  fuys   ksh;h fõ’ 
 

(iii) a yd b ys w.h .Kkh lr tajd  weiqßka m%ldY lrkak. 

(iv) by; a, b yd  c ys w.h i|yd f(x) ys m%ia;drh w¢kak. 

(v) P(2.5  x  2.8) ys w.h fidhkak’ 

(vi) iqÿiq fya;= olajñka uOHia:h 2.5 g jvd úYd,fõ o fyda l=vdfõ o hkak olajkak. 

^,l=Kq 15& 

 

06’ (i) m%;smdhk iiïNdù úp,Hh X hkak oaúmo jHdma;shl meje;aùu i|yd jQ wjYH;d ,shd  

olajkak’  Tn Ndú; lrk mrdñ;s olajkak’ 

(ii) X iiïNdù úp,Hh  X ∼ Bin (3, 
�

�
 ) f,i olajd we;’  tys iïNdú;d jHdma;sh ,shd  E(x),  

V(x) fidhkak’ 
 

;j o  X ∼ Bin (n,p) jQ úg  E (x) = np, V(x) = npq fõ’ 

Tnf.a ms<s;=r Ndú;fhka by; olajd we;s m%ldYh i;Hdmkh lrkak’ 

 

 

 

w’ms’n’ 
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(iii) u,a,l ly mdg fnda, 8la” r;= mdg fnda, 6la iy fld< mdg fnda, 6la we;’  fnda, ish,a, 

mdg yer wfkla yeu w;ska u tl yd iudk h’  u,af,ka tla fnda,hla wyUq f,i msg;g 

,ndf.k tys mdg igyka lr tu fnda,h kej; u,a,g oud kej; ;j;a fnda,hla msg;g 

,ndf.k tys mdg o igyka lrhs’  fuu l%shdj kej; kej; 10 j;djla isÿ lrk ,§’ 

(a)   msg;g .;a r;= mdg fnda,j, wfmalaIs; uOHkHh w.h fidhkak’ 

(b)   msg;g ,nd .;a fld< mdg fnda,j, uOHkHh w.h fidhkak’ 

(c)   Wmßu jYfhka ly mdg fnda, 4la msg;g .ekSfï iïNdú;dj fidhkak’ 

^,l=Kq 15& 

 

07’ (i) mqjfidaka ksheÈh i|yd wjYH;d m%ldY lrkak’ 

(ii) fjf<| wdh;khl úl=Kk ,o rglcq flala lE,a,l ;sfnk rglcq len,s .Kk”  uOHkH 

2 jQ mqjfidaka jHdma;shl mj;S’  fuu flala len,sj,ska tlla wyUq f,i f;dard .ekSfï § 

tys” 

(a)   yßhg u rglcq len,s 3la ;sîfï iïNdú;dj fidhkak’ 

(b)   yßhg u rglcq len,s tlla ;sîfï iïNdú;dj fidhkak’ 

(iii) fuu rglcq flala lE,s 05lska hq;a flala fmÜá jYfhka úl=Kk ,§’ 

(a)   wyUq f,i f;dard .;a flala fmÜáhl ;sfnk rglcq len,s .Kk 12g jvd jeäùfï   

iïNdú;dj fidhkak’ 

(b)   fujeks flala fmÜá 12la f;dard .ekSfï § fïjdhska yßhg u fmÜá 03l wvx.=  

flala len,sj, ;sfnk uqˆ rglcq len,s 12la ùfï iïNdú;dj fidhkak’ 

^,l=Kq 15& 

 

******** 
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mwpTWj;jy;fs; 

 gFjp I ,d; vy;yh tpdhf;fSf;Fk; ,j;jhspNyNa tpilaspf;Ff. 

 gFjp II ,d; ehd;F tpdhf;fSf;F khj;jpuk; tpil vOJf. 

 gFjp I ,d; tpilj;jhis gFjp II ,d; tpilj;jhSld; ,izf;Ff. 

 gFjp II ,d; xt;nthU tpdhTf;Fk; GjpanjhU gf;fj;jpy; njhlq;fp tpil vOJf. 

 nra;epuw;glj;jfhj fzpg;ghd; gad;gLj;jyhk;. 

 njspthd ifnaOj;jpy; vOJf. 
 
 
 

 

Rl;byf;fk;: ………………………… 

gFjp - I 
 

 vy;yh tpdhf;fSf;Fk; tpil vOJf. 
 

01. i.  fPOs;s gjq;fis NtWgLj;Jf. 

(a) Fbj;njhifAk;@ khjpupAk; 

 ………………………………………………………………………………...... 

 ………………………………………………………………………………...... 

(b) ikaehl;l msitfSk;@ ikaehl;lKk; 

 ………………………………………………………………………………...... 

 ………………………………………………………………………………...... 

ii. Nghl;bg; guPl;irnahd;wpy; khztu;fspd; Gs;spfisj; jug;gLj;Jtjw;F   Z Gs;sp xU 

rpwe;j mstPL MFk;. 

(a) “Z” Gs;sp vd;gij tiutpyf;fzg;gLj;Jf. 

 ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

 (b) Z Gs;spapidg; gad;gLj;Jtjdhy; Vw;gLk; mD$yk; xd;wpidAk; gpujp$yk; 

xd;wpidAk; jUf. 

 ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  National 
Institute of Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   Njrpa 
fy;tp epWtfk;  National Institute of Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of 
Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education       Njrpa fy;tp 
epWtfk;  National Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of 
Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  
National Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   
Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National 
Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education  Njrpa 
fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute 
of Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  
National Institute of Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   
Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National 
Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education  Njrpa 
fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute 
of Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   Njrpa fy;tp epWtfk;  
National Institute of Education  Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute of Education   

fy;tpkhzp (tpNrl) gl;lk; (2017 – 2021)  
gFjp I – 2020 (khjpupg; guPl;ir)  

  

    fy;tprhu; ghlk; I - epfo;jfTk; Gs;sptpgutpaYk; I  
     Academic Component I - Probability & Statistics I 

 2020.09.14   0900 kzp – 1200 kzp      Neuk;: 3 kzpj;jpahyq;fs; 

cd;sl wOHdmk wdh;kh 
úNd. fomd¾;fïka;=j 
Njrpa fy;tp epWtfk; 
guPl;irfs; Jiw 

National Institute of Education 
Department of Examinations 
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(iii) P(A) = 
�

�
; P(B) = 

�

�
 , P(A'  B) = 

�

�
  Mapd;> fPOs;stw;wpd; ngWkhdq;fisf; fhz;f. 

(a) P(A  B) …………………………………………………………………. 

(b) P P(A'B)  …………………………………………………………………. 

(iv)   khjpupntspnahd;wpy; A, B vd;gd ,uz;L epfo;TfshFk;. ,q;F              

P(A) = 
�

�
,  P(B) = 

�

�
,  P(A  B) =  

�

�
  MFk;. mt;thwhapd; P(A   B) If; fhz;f. 

……………………………………………………………………………………..... 

…………………………………………………………………………………….....   

……………………………………………………………………………………..... 

(v) fPOs;s juTj; njhFjpapd; ,iltpyfy;> epak tpyfy; vd;gtw;wpidf; fhz;f. 

vz; 2 3 4 5 6 
kPbwd; 1 5 4 3 2 

 

……………………………………………………………………………………..... 

…………………………………………………………………………………….....   

……………………………………………………………………………………..... 

……………………………………………………………………………………..... 

…………………………………………………………………………………….....   

……………………………………………………………………………………..... 

(vi) fPOs;s juTj; njhFjpapd; Mfhuk;> ,ilak; vd;gtw;wpidf; fhz;f. 

tFg;ghapil 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 
kPbwd; 5 8 12 15 10 

 

……………………………………………………………………………………..... 

…………………………………………………………………………………….....   

……………………………………………………………………………………..... 

……………………………………………………………………………………..... 

(vii) Nfhba ehzak; xd;W Rz;lg;gLifapy; jiy Njhd;Wtjw;fhd epfo;jfT  MFk;. 

njhlu;r;rpahf 4 Kiw Rz;lg;gLifapy; Fiwe;jJ xU  KiwahtJ jiy 

fpilg;gjw;fhd epfo;jfT 0.9744 MFk;. 

(a)  ,dJ ngWkhdk; fhz;f. 

   ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 
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(b) ,e;j ehzak; %d;W jlitfs; Rz;lg;gLifapy; rupahf xU jlit jiy fpilf;Fk; 

epfo;jfitf; fhz;f. 

 ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

(viii) A, B vd;gd ,U xd;iwnahd;W rhuh epfo;r;rpfs; MFk;. gpd;tUtd tw;iw epWTf.  

(i) P(AB) = P (AB')  

………………………………………………………………………………...... 

………………………………………………………………………………...... 

 ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

(ii) P(B) = 
�

�
 jtpu;e;j P(B) ,d; vy;yhg; ngWkhdq;fSf;Fk; P(AB)  P(AB') 

………………………………………………………………………………...... 

………………………………………………………………………………...... 

 ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

(ix) gpd;df vOkhw;W khwp  X  MdJ fPOs;s epfo;jfTg; guk;giy cilaJ. 

X -2 -1 0 1 2 

P(X=x) þ q 0.2 q 0.3 

  (a)  þ, q ,yhd rkd;ghnlhd;iwg; ngWf. 

  ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 

(b) E(x) = 0.2 vdj; jug;gLkhapd;> þ, q ,d; ngWkhdq;fisf; fhz;f. 

………………………………………………………………………………...... 

………………………………………………………………………………...... 

 ………………………………………………………………………………...... 

  ………………………………………………………………………………...... 
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(x)  njhlu; vOkhw;Wkhwp X ,d; epfo;jfT mlu;j;jpr; rhu;ghdJ fPNo jug;gl;Ls;sJ. 

             9x – 3x2 ;   0  x  2    
f(x)  =  

1   @ my;yhjNghJ 
 E(X) , V(X)  ,d; ngWkhdq;fisf; fhz;f.           

…………………………………………………………………………….…………..... 

……………………………………………………………………………….……….....   

…………………………………………………………………………………..…….... 

………………………………………………………………………………………...... 

 

 (04 Gs;sp x 10 = 40 Gs;sp) 
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fy;tpkhzp (tpNrl) gl;lk; (2017 – 2021) 
gFjp I – 2020 (khjpupg; guPl;ir) 

BH 2170  -  fy;tprhu; ghlk; I - epfo;jfTk; Gs;sptpgutpaYk; I 
 

gFjp II  
 
 
 

 ehd;F tpdhf;fSf;F khj;jpuk; tpil vOJf. 
 

 

02. (i) (a) tptuzg; Gs;sptpgutpaypy; rpjwy; mstPLfs; vd;gjid tpsf;Ff. 

 (b)  x1, x2, x3 . . . xn MfTila juTfSf;Fupa xj;j kPbwd;fs; f1, f2, f3, . . . , fn  MFk;.  

  ,e;j juTg; ngWkhdq;fs; Yi = 
���	�

�
  MFkhW FOf;Fwpf;fg;gLfpd;wd.    ,q;F a, b vd;gd 

khwpypfs; MFk;. fPOs;stw;wpid epWTf. 

(m)   �� = � + ��̅      (M)    y = |�|	x 

     ,q;F FwpaPLfs; jq;fsJ toikahd fUj;jpid cilait. 

   

 (ii) guPl;irnahd;wpy; 100 khztu;fs; ngw;Wf;nfhz;l Gs;spfs; fPNoAs;sJ. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Yi = 
���	��.�

��
   vDk; FOf;Fwpj;jiy cgNahfpj;J>  

(a) khztu;fspd; Gs;spfspd; ,il> epaktpyfy; Mfpatw;wpidf; fhz;f. 

  (b) juTj; njhFjpapy; Mfhuk;> Xuhaf;Fzfk; vd;gtw;wpidf; fhz;f. 

(c) Nkw;gb juTj; njhFjpapd; guk;gy; gw;wpf; fUj;Jiuf;Ff. 

  

Gs;spfs; 

tFg;ghapil 

khztu;fspd; 

vz;zpf;if 

1 – 10 02 

11 – 20 03 

21 – 30 05 

31 – 40 15 

41 – 50 20 

51 – 60 25 

61 – 70 15 

71 – 80 10 

81 – 90 03 

91 – 100 02 

cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh 
Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk;  
National Institute of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute 
of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education   
cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education  cd;sl wOHdmk wdh;kh 
Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education  cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk;  
National Institute of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk;  National Institute 
of Education cd;sl wOHdmk wdh;kh Njrpa fy;tp epWtfk; National Institute of Education   

cd;sl wOHdmk wdh;kh 
úNd. fomd¾;fïka;=j 
Njrpa fy;tp epWtfk;;  
guPl;irfs; Jiw  

NATIONAL INSTITUTE OF EDUCATION 
DEPARTMENT OF EXAMINATIONS 
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03. (i) ru;trkdhd 7 ml;ilfs; mtw;wpy; 2> 2> 3> 4> 4> 5> 5 vDk; vz;fspy; xd;W  

vOjg;gl;Ls;sJ. 

  ,t;tl;ilfs; ed;F FYf;fg;gl;L mtw;Ws; Xu; ml;il vOkhw;whf vLf;fg;gLfpd;wJ. 

 epfo;r;rp A MdJ vLf;fg;gLk; ml;il ,ul;ilnaz;izf; nfhz;bUj;jy; vd 

tiuaWf;fg;gl;Ls;sJ. 

(a) A, B vDk; epfo;r;rpfs; xd;Wf;nfhd;W GwePq;fyhditahf mikAkhW epfo;r;rp B ,id 

tiuaWf;Ff.   
 

(b) A, B vd;gd xd;Wf;nfhd;W rhuhjit MFkhW B vDk; epfo;r;rpnahd;wpidj; jUf. 

   

(ii) xUtu; jkJ mYtyfj;jpw;F> fhu;> Nkhl;lu; irf;fps;> NgUe;J> ,uapy; vd;gtw;Ws; VjhtJ 

xd;wpy; nry;fpd;whu;. ,tw;wpy; nry;tjw;fhd epfo;jfTfs; KiwNa           					
�

�
 , 

�

�
 ,	
�

�
 

,	
�

�
 MFk;. ,tw;Ws; fhu;> Nkhl;lhu; irf;fps;> NgUe;J> ,uapy; vd;gtw;Ws; xd;wpidj; 

njupAk;NghJ mtu; mYtyfj;jpw;F jhkjkhfr; nry;tjw;fhd epfo;Tfs; KiwNa 
�

�
  , 

�

�
  ,	

�

�
 , 

�

�
  MFk;. 

(a) mtu; mYtyfj;jpw;Fj; jhkjkhf nry;tjw;fhd epfo;jfT ahJ? 

(b) mtu; mYtyfj;Jf;Fj; jhkjkhfr; nry;ytpy;iy vdj; jug;gLkhapd;> mtu; fhupy; 

nrd;wpUg;gjw;fhd epfo;jfT ahJ?  
         

04. (i) X MdJ Xu; gpd;df vOkhw;W khwpahf ,Uf;ifapy; fPOs;stw;wpid tiutpyf; fzg;gLj;Jf. 

(a)  X ,d; vjpu;Tg; ngWkhdk; 
 

(b) X ,d; khww;wpwd; 

 

(ii) NkNy jug;gl;Ls;s tiutpyf;fzq;fis cgNahfpj;J fPOs;stw;wpid epWTf. 

(a)   E (ax + b) = aE(x) + b 

(b)   V(ax + b) = a2 V(x) 

  ,q;F a, b khwpypfs;. 

 

(iii) xU gpd;df vOkhw;W khwpahdJ fPOs;s epfo;jfTg; guk;giy cilaJ. 

X -2 -1 0 1 2 

P(X=x)  þ q   0.2         p 0.3 

,q;F a, b khwpypfs; E(x) = 0.2 vdj; jug;gLifapy;>   

(a) a, b, V(x)  ,d; ngWkhdq;fisf; fhz;f. 

(b) ,d;Ndhu; vOkhw;W khwp Y MdJ  Y = 3x – 2 vd tiuaWf;fg;gLfpd;wJ Mapd; 

fPOs;stw;wpd; ngWkhdq;fisf; fhz;f. 
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(m) E (Y) 

(M) V(Y) 

(,)    P(-2  Y  2) 

05. xU njhlu; vOkhw;Wkhwp X MdJ> fPOs;s jpus; kPbwd; mlu;j;jpr; rhu;gpidf; nfhz;Ls;sJ. 

             0    x  2  
F(x) =       ax + bx2 – cx3   2  x  3 
         1    x 3 

 (i) NkYs;s vOkhw;W khwpapd; epfo;jfT  mlu;j;jpr;rhu;G f(x) ,idj; jUf. 

(ii) Nkw;gb vOkhw;W khwpapd; Mfhuk; 
�

�
 vdj;jug;gLfpd;wJ. ,jpypUe;J b MdJ           8 

My; vLj;Jiuf;fg;glyhk; vdf; fhl;Lf. ,q;F  Xu; khwpyp. 

(iii) a, b ,d; ngWkhdq;fisf; fzpj;J ,tw;iw  rhu;gpy; vLj;Jiuf;Ff. 

(iv) Nkw;gb a, b, c ,y; ngWkhdq;fSf;F f(x) ,d; tiuig tiuf. 

(v) P(2.5  x  2.8) ,d; ngWkhdj;jpidf; fhz;f. 

(vi) nghUj;jkhd fhuzq;fSld; ,ilak; 2.5 ,Yk; $lth my;yJ Fiwath vdf; $Wf. 

 

06. (i) gpd;df vOkhw;W khwp X MdJ Xu; <UWg;Gg; guk;gypy; ,Ug;gjw;fhd epge;jid fis 

vOJf. ePq;fs; gad;gLj;Jk; gpukhzq;fisj; jUf. 

(ii)  X vDk; vOkhw;wp khwp X Bin (3, 
�

�
 ) vdj; jug;gLfpd;wJ. ,jd; epfo;jfTg; guk;giy vOjp 

E(x),  V(x) vd;gdtw;wpidf; fhz;f.  

 NkYk; X Bin (n, p) Mf ,Uf;ifapy; E(x) = np, V(x) = npq MFk;. NkNy ePq;fs; mspj;j 

tpilapid cgNahfpj;J NkNy jug;gl;Ls;s $w;wpid Muha;f.  

 

(iii) ignahd;wpy; 8 kQ;rs;> 6 rptg;G> 6 gr;ir epwg;ge;Jfs; cs;sd. ge;Jfs; vy;yhk; mtw;wpd; 

epwk; jtpu;e;j Vidatw;wpy; ru;t rkdhdit MFk;. 

 igapypUe;J vOkhw;whfg; ge;njhd;W vLf;fg;gl;L mjd; epwk; Fwpf;fg;gl;L> kPz;Lk; igapDs; 

,lg;gl;L> kPz;Lk; xU ge;J vLf;fg;gl;L mjd; epwk; Fwpf;fg;gLfpd;wJ. ,r;nrad;Kiw 

kPz;Lk; kPz;Lk; 10 Kiw nra;ag;gLfpd;wJ.  

 gpd;tUtdtw;iwf; fhz;f. 

(a) vjpu;ghu;f;fg;gLk; rptg;Gg; ge;Jfspd; ,ilg;ngWkhdk; 

(b) vLf;fg;glf;$ba gr;ir epwg; ge;Jfspd; ,ilg;ngWkhdk; 

(c) Mff;$baJ 4 kQ;rs; epwg; ge;Jfis vLf;ff;$bajw;fhd epfo;jfT 

 

07. (i)  GtNrd; khjpupf;fhd epge;jidfis $Wf. 

   (ii)  tpw;gid epiyankhd;wpy; tpw;fg;gLk; ~fr;rhd;| Nff; Jz;Lfspy; cs;s fr;rhd; Jz;Lfspd; 

vz;zpf;ifahdJ Xu; ,il 2 MfTila GtNrd; guk;gy; xd;wpy; cs;sJ. ,f;Nff;Ffspy; 

xd;W vOkhw;whfj; njupag;gLifapy; mJ> 

 (a) rupahf 3 fr;rhd; Jz;Lfisf; nfhz;bUg;gjw;fhd epfo;jftpidf; fhz;f. 

(b) rupahf xU fr;rhd; Jz;bidf; nfhz;bUg;gjw;fhd epfo;j;jftpidf; fhz;f. 
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(iii) ,e;j ~~fr;rhd;|| Nff;Ffs; Mdit 5 Nff;Ffs; nfhz;l ngl;bfshf tpw;gid 

nra;ag;gLfpd;wd. 

(a) vOkhw;whfj; njupag;gLk; ngl;bnahd;wpy; cs;s Nff; Jz;Lfspd; vz;zpf;if 12 ,Yk; 

$lthf ,Ug;gjw;fhd epfo;jftpidf; fhz;f. 

(b) ,j;jifa 12 ngl;bfs; njupag;gLifapy; ,tw;wpy; rupahf 3 ngl;bfspy; cs;s 

Nff;Ffspy; nkhj;jkhf 12 fr;rhd; Jz;Lfs; ,g;gjw;fhd epfo;j;jftpidf; fhz;f. 

****** 
 


